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TEMPERATURENTWICKLUNG

Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Forstamt Simmern im Zeitraum 1881 bis 2018
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PROJEKTION TEMPERATURANSTIEG

Projektionen der Entwicklung der mittleren Temperatur im Kalenderjahr

im Bundesland Rheinland-Pfalz bis Ende des 21. Jahrhunderts
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PROJEKTION JAHRESDURCHSCHNITTSTEMPERATUR

Deutschland: Mégliche mittlere Anderung der durchschnittlichen Temperatur im Jahresmittel bis Ende des 21.
Jahrhunderts (2071-2100) im Vergleich zu heute (1961-1990): Zunahme
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ZUKUNFTSPROJEKTIONEN

Anderung der Temperaturwerte
Auszug Ludwigshafen und angrenzende Landkreise
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78% DER DEUTSCHEN "‘“’“
BEVOLKERUNG WOHNEN AUF ETw--«
DER HALFTE DER FLACHE ¢
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Zentren und Pendlereinzugsbereiche
von GroBstadten 2018

.Zemum

. Erganzungsgebiet zum Zentrum

. engerer Verflechtungsraum Datenbass Laufende Raumbeobachtung des BBSR
Geometrsche Grundlage Gemendeverbande
auBerer Verflechtungsraum (generaksen), 31,12.2018 © GeoBass-DE/EBXKG

Bearbetung: P. Kuhimann

Bundesinstitut fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung



ANTEILE WALDFLACHE / SIEDLUNGSFLACHE

Anteile % an der Bodenflache (Landkreis)

(O Anteil Siedlungs- und Verkehrsflache
. (O Anteil Landwirtschaftsfiiche
Wiesbaden Zrurtn (® Anteil Waldfiiche

() Siedlungsflichenausstattung

(® Anteil Siedlungs- und Verkehrsfliche

\ (O Anteil Landwirtschaftsfiache '
1 O Anteil Waldfiache

] (O siedlungsflachenausstattung

RUSHKEULE(LS,

Kreis: Neckar-Odenwald-Kreis
Wert: 41.61

AL Anteil der Siedlungs- und Verkehrsfliche
: an der Bodenflache 2019 in %

Anteil der Waldflache
an der Bodenfliche 2019 in %

bis unter 10
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Bundesinstitut fur
Bau-, Stadt- und Raumforschung




UNTERSCHIEDLICHE CHANCEN
DER BESIEDLUNG IM
KLIMAWANDEL

Neustadt/Weinstrale
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UNSERE STADTBAUME LEIDEN

FOTOS:
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UNSERE STADTBAUME LEIDEN

FOTOS: JULI 2019

Waldbaume in
tadtnahe
eiden ebenfalls
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ARTEN VON
STADTBAUMEN

Ehemalige
Waldreste
y,alte Wildnis*

Speyer/ Woogbachtal
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ARTEN VON
STADTBAUMEN

Einzelbaume




Arten von Stadtbaumen
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Bedeutung der Stadtbau “

Pragung des Stadttg M& h,

» Baume pragen einzelne
StraBenzuge, Platze und
das gesamte Stadtbild

» Ausdruck fur
Lebensqualitat einer Stadt




Bedeutung der Stadtbaume
okologische Leistungen

Ein durchschnittlicher Laubbaum von 15-20 m Hohe bewirkt folgende okologisch bedeutsame
Leistungen, bei einem angenommenen Jahresniederschlag am Standort von 800 mm

» Blattflache ca. 1.000 m?

» Produktion organischer Stoffe 24.000 kg/Jahr

» Sauerstoffproduktion 3 Mio. l/Jahr bzw. 370 [/Stunde

» Wasserverbrauch fiir die Sauerstofferzeugung 2.500 [/Jahr

» Pumpleistung 30.000 l/Jahr bzw. 80 |/Tag bzw. 5,7
[/Stunde

» Filterleistungen durch Belaubung (Staub usw.) 7,00 kg/Jahr

» Wurzelmasse 300-500 kg

» Durch Wurzeln verhinderter Wasserabfluss 70.000 l/Jahr

» Seine Wurzeln durchziehen 1 t Humusboden und 50 t Mineralboden

24 le: Vester 1987 nach Kalusche S. 277
(aus: Rathaus & Umwelt 10/96, Ausgabe 1/96)




STADTBAUME ALS "GRUNE KCYHE

Baume sind hervorragende Klimaschutzer

Sie produzieren Sauerstoff und verbrauchen dabei das
klimaschadliche CO,

Laubbaume verdunsten an heifen Sommertagen bis zu
400 Liter Wasser und entziehen dabei der umgebenden
Luft Warme.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels, ist es unerlasslich
den noch vorhandenen Baumbestand mit allen verfligbareng®
Mitteln als unersetzliches Naturkapital fur die Zukunft zu ¢
sichern.

Das Fallen eines jeden gesunden Baums ist
verantwortungslos und kurzsichtig!

Domgarten / Speyer




Temperaturdifferenzen
in der Stadt

Rolle des Baumbestandes
an Hitzetagen

Sind unsere
Innenstadte in 20
Jahren uberhaupt

noch bewohnbar?

Rhein

27,3-27 Temperaturmessung in der
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Volker Ziesling,Diplom-Forstwirt
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STADTBAUME ALS SCHATTENSPENDER

b
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» An Hitzetagen beschatten groBkronige Laubbaume
Asphaltflachen und benachbarte Hausfassaden und
bremsen damit deren weitere Aufheizung

» Ein Laubbaum mit gerade einmal 15 m
Kronendurchmesser kann dabei eine Flache von 160
m?2 mit seinem Schatten kiihlen.

» Wo Baume ihren Schatten werfen, erscheint uns
Menschen die Lufttemperatur gleich um mehrere Grad
niedriger und damit viel weniger belastend zu sein, als
das Thermometer anzeigt (gefuhlte Temperatur)




STADTBAUME ALS LUFTFILTER

» Baume leisten v.a. im Stadtzentrum und in engen
StraBen einen spurbaren Beitrag zur Verbesserung
der Luftqualitat

» Sie filtern dank ihrer groBen Blattoberflachen
sowohl Fein- und Grobstaube als auch giftige
Stickoxide aus der Luft und reduzieren damit die (e R e
Konzentration gesundheitsschadlicher Stoffe in der kb=l BSSEE —ut.
Atemluft der Stadtbewohner. So tragen sie L St e A
wesentlich zu einem gesunderen Wohnumfeld bei.

» Wo (in Stadten) Baume fehlen, kann der
Schadstoffgehalt in der Luft gleich dreimal
hoher liegen als in baumgesaumten
StraBbenziigen




STADTBAUME ALS LARMBREMSE? "

» Larm macht krank

» Stress und Schlafstorungen, Herz-Kreislauf-
Erkrankungen, Depressionen und weitere
psychischen Belastungen

» Mit ihren dicht belaubten Kronen schwachen
Laubbaume v.a. im Sommer die
Schallreflexion zwischen den Hauserfronten
ab.

» Larm wird als weniger belastigend
empfunden, wenn Larmquellen, z.B. durch
Baume, verdeckt sind.




Stadtbaume als Naturerleb
STADTBAUME ALS AUGENWEIDE

StraBenbaume konnen hassliche Fassaden verdecken
und zudem Bauwerke optisch hervorheben. Sie
unterbrechen groBe Asphalt- und Pflasterflachen und
wirken der Eintonigkeit langer Strahenfluchten
entgegen.

STADTBAUME ALS NATURERLEBNIS VOR DER
HAUSTURE

Baume lassen uns mitten im Hausermeer den Wechsel
der Jahreszeiten unmittelbar miterleben und
ermoglichen so v. a. Kindern spannende
Naturerfahrungen direkt vor der Hausture.
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Stadtbaume als
Lebensraum

» Baume bieten Lebensraum fur
Insekten und Vogel

» Je alter ein Baum wird, umso grofer
ist seine okologische Bedeutung!

» Heimische Baume weisen eine
groBere Biodiversitat auf

Humboldteiche, Tegel




Gesundheitliche Wirkungen von Stadtbaumen

Das Wohlbefinden von
Stadtbewohnern wird
durch die Pflanzung von 10
Baumen/Quadrat so
gesteigert, als wurde das
Einkommen dieser
Haushalte um 7.000
€/Jahr erhoht oder als
wenn sie sieben Jahre
junger waren




Gesundheitliche Wirkungen von Stadtbaumen

Bei Herz-Kreislauf-Erkrankungen
reichten elf zusatzliche Baume, um
die GefaBe der Anwohner um 1,4
Jahre zu verjiungen.

Dies haben Forscher der University of g
Chicago bei einer Untersuchung von &
rund 30.000 Personen in der Stadt -
Toronto herausgefunden. Bewohner
von Stadtvierteln mit mehr
StraBenbaumen litten weniger an
Herz-Kreislauf-Erkrankungen,
Diabetes oder Bluthochdruck.




Gesundheitliche Wirkungen von
Stadtbaumen

POSITIVE WIRKUNGEN AUF DIE
PHYSISCHE GESUNDHEIT

Stadtbaume haben signifikante positive
Effekte auf die Gesundheit von
Stadtbewohnern.

Schon eine kleine Zunahme der
Baumdichte reicht aus, um deren
Gesundheit merklich und zudem auf
kostengiinstige Weise zu verbessern




POSITIVE WIRKUNGEN AUF DIE
PSYCHISCHE GESUNDHEIT

>

Gesundheitliche Wirkungen von

Stadtbaumen

Grun in der Stadt kann tatsachlich einen aktiven
Beitrag zur Stressreduktion leisten und das
psychische Wohlbefinden spurbar steigern. Schon
allein der Blick aus dem Burofenster auf stadtische
Grun vermag bei stressauslosenden Aufgaben
blutdrucksenkend zu wirken.

Diese stressreduzierenden und leistungssteigernde
Effekte von Pflanzen bzw. Baumen und die
unmittelbare Auswirkung auf Stresshormone
(Adrenalin, Noradrenalin, Cortisol) sind belegt.

exposure

Ou»a.ua

Neural correlates of individual differences in
affective benefit of real-life urban green space
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Tost H et Nature, Notiigncignes 2019



Gesundheitliche Wirkungen von
Stadtbaumen

POSITIVE WIRKUNGEN AUF
DIE PSYCHISCHE GESUNDHEIT

» Keine Farbe des Wellenspektrums wirkt beim
Menschen so entspannend wie Griin! Sogar die
Stimmung hebt sich und die Selbstachtung
wachst.

» Qing Li (,,Shinrin-Yoku“) von der Nippon Medical
School in Tokio hat dies darauf zuruckgefuhrt,
dass Bewegung im Grunen die Aktivitat der
natiirlichen Killerzellen steigern und dadurch

Krebszellen vergroBern kann.

ar t ;
die Widerstandskraft gegen Bakterien, Viren und o ) Org i i ,.e ing -

Volker Ziesling,Diplom-Forstwirt



Urbane Okosystemdienstleistungen von Stadtgriin
monetare Auswirkungen
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Gesundheitskosten MaBnahmen zur
Bekampfung der
Luftverschmutzung

Klima
regulation
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Gesundheit Wasser
sflirsorge reinigung

« Reduzierung
medizinische
Folgekosten

« Reduzierung
Abwasserreinigungsk
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Elementarzusammensetzung:
o w Kohlenstoff C : 50 %
CO 2 Bindung von Baumen o
Wasserstoff H: 6 %

,, Wieviel CO 2 bindet ein Baum?“ Stickstoff und Mineralien : 2 %

6 CO2 + 12 H20 mm) C6H1206 + 6 02 + 6 H20

Genau genommen nehmen Baume gar kein CO2 auf. Sie verwenden nur
den Kohlenstoff, also das C des Kohlenstoffdioxids (CO2) und geben den
Sauerstoff (0O2) wieder ab.

Da fast immer von CO2 die Rede ist muss der Wert deswegen
umgerechnet werden. Der C-Gehalt eines Baumes ist mit dem Faktor
3,67 zu multiplizieren um den CO2-Wert zu erhalten

C02=3,67xC
Um von C auf CO2 zu schlieBen, muss der C-Gehalt
eines Baumes mit 3,67 multipliziert werden.

Volker Ziesling,Diplom-Forstwirt



CO 2 K[eislauf

Volker Ziesling,Diplom-Forstwirt




CO 2 Bindung von Wald und Baumen

Wald Baum

» Ein Hektar Wald speichert pro Jahr uber alle » 100 jahrige Linde (Hohe 20m, Durchmesser
Altersklassen hinweg ca. 130 -160 Tonnen C 50cm)

in der Biomasse » Trockengewicht: 1 Tonne entspricht

» Hinzu kommen etwa 140 Tonnen C im Kohlenstoff 0,5 Tonnen
Boden (Humus) . o
» Freisetzung von CO2 bei Fallung: 1,8

Tonnen (Umrechnungsfaktor: 3,67)

» 300 Stadtbaume speichern soviel
Kohlenstoff wie ein Hektar Wald in der
(oberirdischen) Biomasse

» 600 Stadtbaume haben die
Speicherkapazitat von einem Hektar
Wald

konstanter zunehmender abrehrmender
Holzvarrat Haolzwarrat Holzworrat
Wald im Gleichgewicht Senke Quelle

Volker Ziesling,Diplom-Forstwirt



CO 2 Bindung von Wald und Baumen
Senke Quelle

Ein einziger Mensch verursacht einen
durchschnittlichen CO,-Ausstof’ von etwa

11 Tonnen im Jahr (Brutto CO2 Fussabdruck
pro Jahr pro Kopf in Deutschland)

» Ein Kubikmeter Buchenholz enthalt
durchschnittlich etwa 340 Kilogramm
Kohlenstoff; das entspricht einer
Menge von 1,25 Tonnen Kohlendioxid,
die der Baum fur dieses Holzwachstum e
der Luft entzogen hat '

» Bei einem durchschnittlichen Zuwachs
von 9 Kubikmeter Holz je Hektar Wald
und Jahr entspricht dies einer
jahrlichen Speicherkapazitat von 11

Tonnen CO
2 || Mein jahrlicher CO 2 Abdruck




Wer bindet mehr CO2 ?
Jung oder Alt?

Um eine Tonne CO, aufnehmen zu konnen, muss eine Buche
etwa 80 Jahre wachsen. Das heiBt: Pro Jahr bindet die p
Buche 12,5 Kilogramm CO,. Wir mussten also 80 Baume

pflanzen, um jahrlich eine Tonne CO, durch Baume wieder

Rodung Aufforstung

Zu kompensieren.

kaohlenstoffvorrat in:

a) Zweige

by Derbholz (= 7 crm)
ol Straucher

d}) wurzeln

el Boden

Eine mittelalte Buche speichert circa 550 Kilogramm
Trockenmasse in ihren Blattern, Asten und dem Stamm.

Schatzt man noch etwa zehn Prozent hinzu, die in der
Wurzelbiomasse gespeichert sind, so werden insgesamt
etwa 600 Kilogramm Trockenmasse gebunden. Diese
Menge Trockenmasse kann eine Tonne CO2 binden. S e

Kohlenstoffyorrat pro Flache

Volker Ziesling,Diplom-Forstwirt
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Korrekturbedarf /Herausforderungen
Lebensbedingungen der Stadtbaume

» Versiegelte und verdichtete Boden
» Nahrstoffarmut (auBer Stickstoff)
» Wassermangel

» Belastung durch Streusalz

» Belastung durch Schadgase

» Belastung durch Hundeurin

» Mechanische Verletzungen (Autoverkehr,
Baumalhnahmen)

» Lichteinstrahlung
Lebensbedingungen werden durch die Folgen des
Klimawandels weiter verscharft

Bergahorn, Speyer

Volker Ziesling,Diplom-Forstwirt




Korrekturbedarf /Herausforderungen
Kulturhistorische Aspekte vs. Naturschutzaspekte ?

» Wohlfahrtswirkungen fiir den
Menschen

» Biotop- und Artenschutz
» Denkmalspflege

» Stadtkultur

Zielsetzung der jeweiligen Anpflanzung ist e
entscheidend fiir die Auswahl der Baume

Vor dem Hintergrund des Klimawandels und der©
Extrembedingungen in der Stadt sind nicht
heimische Baumarten unverzichtbar - auf
geeigneten Standorten sollten aber heimische
Arten verwendet werden

2 ' { Platane, Speyer




Korrekturbedarf /Herausforderungefs#
Kriterien bei der Baumartenwahl

vV v v vV vV vV vV vV VvV Y

Stadtklimavertragliche Baumarten
Bodenanforderungen

Heimische Baumarten nicht vergessen

Baumarten aus dem mediterranen Kontaktbereich
Grofblattrige oder dicht belaubte Baumarten
Krankheitsanfalligkeit (Pilze)

Salztoleranz

Allergene

Durchwurzelungsfahigkeit

Bruchgefahr

AR
» O -

L

Speyer, Unterer ‘Doméaft‘en -
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Korrekturbedarf /Herausforderungen
Neophytenmanagement

» Neophyten sind gebietsfremde
eingeschleppte Arten, die Auswirkungen
auf gebietsheimische Okosysteme haben

» Ein Teil der Neophyten verhalt sich invasiv

» Invasiv bedeutet im Naturschutz, dass
gebietsfremde Arten negative
Auswirkungen auf andere Arten, Biotope
oder auch Lebensgemeinschaften haben

» Es besteht die Gefahr der Verschleppung in
die umliegenden Walder




Korrekturbedarf /Herausforderungen
Neophytenmnagee

| ,. N ;,\ \
Gotterbaum, Allianthus alt1\si\m‘ $



Korrekturbedarf /Herausforderungen
Neophytenmanagement

Robinie, Robinia pseudoacacia



Korrekturbedarf /Herausforderungen

Sbétblﬂhende Tragbenkirsc}'\e \
Prunus serotina, &




Korrekturbedarf /Herausforderungen
Neophytenmanagement :
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Korrekturbedarf /Herausford
Baumartenwahl

Auswahl kleinkroniger Baume in
den Stadten:

Geringere Blattmasse
Geringere Assimilation
Geringerer Schattenwurf
Geringere Transpiration
Geringere Kiihlungsleistung




Korrekturbedarf /Herausforderungen
Baumartenwahl

Keine Zuchtformen mit
schmalen Kronen:

- ,Slender Shilouette*
- ,,Pallida“

- ,,Fastigatum®

- ,,Compactum*

ll» Schaut Euch die Pflanzlisten
der Grunflachenamter an
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Korrekturbedarf /Herausforderungen

Entscheldungshllfen ,
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Korrekturbedarf /Herausforderun
Baumartenwahl

Gebt unseren Stralenbaumen
den Standraum zuruck
Keine Technokratie
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i Mannheim-Heidelberg

‘ Klimawandel im stadtischen Bereich

‘ Klimawandelfolgen bei Stadtbaumen
‘ Stadtische Grunstrukturen

‘ Bedeutung der Stadtbaume

‘ CO 2- Bilanzen

‘ Korrekturbedarf/ Herausforderungen

‘ Anpassungsstrategien




Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Neue Zuordnung von
Verkehrsnutzungen auf den
vorhandenen Trassen
zwischen Auto, Parkplatz,
Radweg, Fubweg,
Pflanzstreifen

Speyer, Burgstralbe
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Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung
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Grundsatz:
Wasserruckhalt vor Abfluss




Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Werft Eure alten

Entwasserungsplanungen uber

Bord - historische Grabensysteme
reaktivieren
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Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Gebt den Flussen®
lhre

Uberschwemmund
raume zuruck!

Speyer, Klipfelsau

Speyer, Rheinpromehade ‘



5
©
(o]))

c © s
— ©
..nlu_/_ "._qm
gﬂ mS
._nuS $m
S35 & E
) ) UW
v (O Zh
%a..l C U
= O A
C o M
w.ﬂ U o=
S, £
Q =
=3 T 9
<< 53



Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Das Prinzip ,,.Schwammstadt*

» Ruckhalt (Niederschlage in unter-
und oberirdische Speicher)

» Entsiegelung
» Versickerung (Mulden)

» Verdunstung (Grundach, Fassaden,
Baume)

67



Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Entsiegelung beginnt auf
den offentlichen
Flachen!
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Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Uberpriift Eure Organisation im
Bereich Stadtgrun!

Bauabteilung oder selbststandige
Gartenbauamter?

Organigramm
Griinflachenamt Stadt Basel




Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Schon, aber nicht im
Sinne der Biodiversita




Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Verkehrssicherung
» Pflege statt Entfernung

» Entnahme nur bei tatsachlicher
Gefahrdung

» Nicht preuBischer als die Preulien
sein
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Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

§ 39 Bundesnaturschutzgesetz

Allgemeiner Schutz wild lebender Tiere und
Pflanzen

Abs. 4 Nr.2

Es ist verboten (...)

Baume, die auBerhalb des Waldes,(...), Hecken, lebende
Zaune, Gebiische und andere Gehdlze in der Zeit
vom 1. Marz bis zum 30. September
abzuschneiden, auf den Stock zu setzen

oder zu beseitigen; zulissig sind schonende Form-
und Pflegeschnitte zur Beseitigung des Zuwachses der
Pflanzen oder zur Gesunderhaltung von Baumen,

Ludwigshafen Parkinsel
23.03.22




Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Schont die
Frischluftschneisen
in die Innenstadte

Mannheim, Speyere'l‘ji’Stra-Be




Anpassungsstrategien B.aumartenoptlonen:
neue Prioritatensetzung Eiche statt
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Stieleiehe, Neustadt a.d.W. i | | Baumhasel, Spey




AnpassungSStrategien Tiny Forests
neue Prioritatensetzung

» ,,Micro Forests“, ,, Mini-Walder“, ,,Miyawaki Methode*
» Waldkonzept fiir urbane Raume (,,Wald der Vielfalt*)
» Orientierung an der potenziell natiirlichen Vegetation
» Besondere Bedeutung des Bodens

» Besondere Bedeutung des Wasserhaushaltes

» Beitrag zum
» Erhalt der Artenvielfalt,
» der Verbesserung der Luftqualitat,
» der Wasserhaltekapazitat des Boden

76



Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

runflachen /
aumbestande sind
eine Kulisse fur
roflveranstaltungen




Anpassungsstrategien
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Wehrt Euch!
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Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Jeder
Quadratmeter
zahlt!

Es geht um das Wohl der
Menschen, nicht einzelner
Profiteure




Anpassungsstrategien
neue Prioritatensetzung

Es geht auch klein!

Erlich 88




Fazit Stadtbaume...

» sind wesentlich fiir die Lebensqualitat eines
Quartiers

» helfen uns die Folgen des Klimawandels zu
mildern

» sind Opfer des Klimawandels

» haben vielfaltige Wohlfahrtswirkungen fiir den
Menschen und seine urbane Umwelt

» haben Okosystemdienstleistungen, die
Folgekosten reduzieren

» wir benotigen eine intelligente
Anpassungsstrategie

St1ele1che Grblnewald Berh
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